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R e m a r k s : G e n u s A r t h r i e o e e Ph a l u : ( 5
.

1
.

) p r e v i
-

o u s l y e o n s i s t e d o f t h r e e s u b g e n e r a : A r t h r i c o c e Ph a l u s

( A r t h r
i

c o e e
P h a l u s

) B e r g e r o n ,

1 8 9 9
,

A
.

( A
r t h r

i c o -

c e P h a l i t e s ) C h i e n & L i n i n L u e t a l
. ,

1 9 7 4
, a n d A

.

L e e t o t y p e :
C r a n i d i u m E M 9 0 0 0 1 b ( L a n e e t a l

. ,

19 5 5 [2 8 ] : B l a k e r
& P e e l

,

一9 9 7 [ 7 ] )

1 8 9 9 A r t入r i c o e e户人a z u s c入a u v e a u艺 B e r g e or n [ 17 ]

19 6 0 0 心℃欢r 口 ar
: 乞b i八ca

尹

R n班 s h详贝s k a y a in

K h al if n [2 9〕

1 9 6 1 0以
t二 a er ll a : ￡b￡人c a ,

l b n l a hs 浏
s k a y a &

K抑 ins k i〔3 3〕

19 6 1 A r t入r 艺c o c e户人a z u s J u夕u 、 e n s￡5 e h i e n 仁18 〕

19 77 A hrt ir (

OeC }P
l口 l us ( A成八〔飞叉沦对砚瓦est )

j乞hso uen
s艺5 Z ll o t】 et al

.

〔2 2〕

1 9 8 0 A r t h r 艺c o e e Ph a l u s h o r r ￡d u s
Q i a n & I

J

i n in

Z h a n g e t al
.

忆24 1
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ta nd f
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co
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uk / i
o urna ls P r og r es s in Na t ura

ls e ie n e e

o Vl
.

1 6 N o2 0 60 6

1 5 3 9A r t人 r i coe叻人a z u:
f u脚

, 群 n s i : J u 〔2 6 )

19 9 7 A月 h八〔
议即叭反 l u s `夭a u

撒
u i

,

in

Peel 〔7 ]

&

H川o yt 详
: E娜ke le ont

,

tG 174 ( Y in & iL,
19 78 [23 ] )

D i a g n o s i s :
G la b e l la p a r al l e l

一 s i d e d ; n a r
or w

D i a g on s i s:
G la b e l la s li g h t l y e x p a n d e d of r w a r d

,

in n e t h o r a x s e g m e n t s ,
p y g i d i u m w i t h g e n t l y p o s t e

or
-

me d i a l i n d e n t a t i o n , n a r
or w a x i s w i t h f o u r a x i a l r in g s ,

p y g i d ia l b o r d e r v e r y n a r or w ; s u fr a e e e o v e r e d w i t h

f i n e g r a n u l e s a n d a l ig n e d g r a n u l e s
.

L o c a l i t y a n d h o ir z
on

: E a s t e r n a n d s o u t h e a s t e r n

G u iz h o u ,

w e s t e r n H u n a n ; u P p e r p a r t o f t h e B a la n g

OF mr
a t i o n ; w e s t e r n Z h ej ia n g

,

D a e h e n l i n g oF mr
a -

t i on ; G r e e n la n d
,

t h e H e n s o n G l e t s e h e r F o r m a t i o n

a n d S i b e r i a ,

L o w e r e a nr b r i a n 〔7
,

2 9
,

30 」
.

r a x e o n s i s t i n g o f e le v e n s a m e 一

w i d t h s e g m e n t s ,

t h o -

a x i al

l o b e t a p e r s b a e k w a r d
,

p l e u r a e w i t h v e r y s h o r t z i g az g

t e r m i n a t io n s ; p y g id iu m w i t h s t or n g l y p o s t e or m e d i a l

i n d e n t a t i o n

P l e u r a l a n d

n a r or w a x i s w i t h fo u r a x ia l r i n g s ,

d

i n t e r p l e u r a l f u r r o w s
O n P l e u r a l a r e a

e e P e l

p y
-

( 2 ) A r t h r i co ce P h a zu s g ar n u l u s
Q i a n & L i n i n

Z h o u e t a l
. ,

1 9 7 7 ( F i g
.

1 ( b )一 ( e ) )

g i di a l b o r d e r in d i s t i n e t : s u fr a e e e o v e r e d w it h ir d g e -

l ik e g r a n u l e s a n d a f e w g r a n u l e s
.

R e m a r k s : A
.

j i a n
gk

o u e n s乞5 15 t h e k n o w n o ld e s t

s p e e i e s o f t h e g e n u s
.

I t 15 s im i l a r t o A
.

g ar
n u l u s

C h i e n a n d l
,

i n i n Z h o u e t a l
. ,

1 9 7 7
,

b u t d i ff e r s i n

b e a r i n g n a r r o w e r g l a b e ll a a n d a x i a l lo b e ,

1 1 t h o r a e i e

s e g m e n t s ,

l o n g e r a n d d e e p e r p l u r a l a n d i n t e r p l u r a l

f u r r o w s o n p le u r a l a r e a , a n d s t r o
雌

e r in d e n t a t io n o f

P o s t e r o m e i d a l i n d e n t a t io n
.

H o l o t y P e : E x os k e le t o n N I G I〕 3 8 2 4 6 ( Z h o u e t

a l
. ,

1 9 7 7 [ 22〕 ; z h a n g e t 己
. ,

1 9 8 0 〔2 4 ]

197 7 A Z龙人犷艺“ 双倒山l us 召欢 Z n u l us q an & iL n i n Z l lo u

e t al
.

[22 ]

L o c a li t y a n d h o r i z o n : E a s t e r n G u i z h o u : lo w e r

p a r t o f t h e B a l a n g
oF

r
m a t i o n

.

1 9 8 0 A rt h r i c co e P h a l u , ( A rt h r i co ` e P h a l i z se )
g ar n u l u s ,

in Z h a n g e t a l
. ,

一9 8 0 [ 24 ]

19 8 3 A
r z人r i c o c e P h a z u : ( A r t h r i c co eP h a l i tes )

召
.

护欢 n u l况 s ,

J u [ 2 6 ]

D i ag n o s i s : G la b e l la a lm o s t p a r a ll e l
一 s i d e d

, t e n

t
ho

r a x s e g m e n t s ,
p y g i d i u m w it h b r o a d ly p o s t e r o m e -

d ia l in d e n t a t io n , s h o r t n a r r o w a x is w i t h t h r e e a x i a l

r i n g s ,

Py g i d i a l b o r d e r v e r y n a r or w ; s u r
f a e e e o v e r e d

w i t h r a n d o m g r a n u le s a n d a l ig n e d g r a n u l e s
.

R e m a r k s : T h is s P e e i e s h a s b e e n e o n s i d e r e d a s

s y n o n y n l o u s w i t h A
r
ht

r
i` 口` 己P h a l u s ch a u

卿
u i B e笔

-

e
or

n ,

15 9 9 〔7 2 8
,

3 1 ]
.

I t d if f e r s f r o m A
.

c人a u

vea
u i b e -

e a u s e o f s e y l in d r i e a l g la b e l la ,
t e n t h o r a e i e s e g m e n t s

a n d s m a ll e r
p y g i d i u m w i t h d is t i n e t b or a d ly p o s t e r o -

m e d i a l i n d e n t a t io n , s h o r t e r n a r r o w a x i s w i t h t h r e e

a x i a l r i n g s ; t h u s ,

w e r e g a r d i t a s a s e p a r a t e s p e e i e s
.

T h e s p e e im e n s f r o m w e s t e r n Z h ej i a n g a s s ig n e d t o

A r t h r i co cer h a z u s ( A r t入: i e oc e户人。 zi t e : ) g ar n u z。 : [ 26 ]

a r e h e r e r e as s i g n e d t o O va t o Z协龙, t o
ca ar s p

.

d u e t o t h e

p r e s e n e e o f fo u r o r f i v e t h o r a e i e s e g m e n t s ,

l a r g e r p y
-

g id i u m w i t h s e v e n t o e i g h t a x i a l r i n g s
.

L o e a l i t y a n d h o r i z o n : E a s t e r n G u i z h o u : l o w e r -

m i d d le p a r t o f t h e B a l a
雌 F o r m a t io n

.

( 3 ) A r t h r i e o c eP h a l u ,
j i a n
麻

o u e n s i; Y i n i n Y sn

F i g
.

1
.

(
a ) A

r t h r ico “ Ph a l u s 夕泛a n

沙
o u e o s￡s , G K T 1 6 60

,

f
r o m

t h
e

l o w e r p a r t o王 t h e B a l a n g OF rm
a t l

on
,

6 14 m f不。 幻
1 t h e b

a s e o f t h e

H u an g l ia , P an m e n s e e t i o n , n e a r t h e

oS
n g t a o

oC
u n t y

.

( b )一 (
e )

A
r t人r ico “ P八a l u s g r a n u l u ;

.

( b ) OH l o t y p e ,

N I G P 3 8 2 4 6
,

f ro m

m idd l e Pa r t o f t h
e

B
a

l
a n g oF rm

a t i o n
,

X i u n a o
一

F
e i l

o l l g s h an s e e t i o n

( K 0H 2 0 )
,

n e a r t h e

oS
n g t a o

OC
u n t y

,
e a st e r n G u i z h o u ;

(
。

) fro m

t h e l o w e r p a r t o f t h
e

B a la n g F o

rm
a t io n ,

6 2 4 m f or m t h e bas e o f t h
e

H
u a n g lia n

一

P a n m e n s

ce
t io n , n e a r t h e

肠鳍
r a o

&
u n r y

,

G K T 1 6 6 z

( d )一 (
e ) A rt h r icoc eP h a zu 、

hc
a u

~
u i

.

( d ) N I G I
〕

38 2 2 3
,

fro m

t h e

aB la n g 凡二
a r i o n

,

Y o u m 目g o u ( 2 1 03 )
,

w e s t

o H u n an ;
(

e

)

N I G P 3 8 2 32
,

fro m t h e B a l
a n g F

o

rm
a t ion

,
n e a r t h

e
b o u n d ar y b e

-

t w e e n H u n a n an d G u i z
h o u

( 0 1 0 3 T A ) 反 al
e

b
a r = 1 m m

.

& L i
,

1 9 7 8 ( F i g
.

1 ( a ) )
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Vol
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.

6 0 0 6 w 2w w
.

t a n d f
.

。 o
.

u
k / Jo u r n a

l
s

6 1 7

( 4 ) Art h r i

coce h P
a l i t e :二 i n zh a i h ee n s

i :h Ci e n &

Li n i n Lu e t a l
.

,

19 7 4 ( F i g
.

2 ( a ) a n d ( b ) )

p y g i d i a l b o r d e r

f a e e s nr o o t h
.

n a r r o 认 7 b o r d e r
f u r r o w d i s t i n e t S U r 一

H o lo t y P e : E x o s k e l e t o n ,

a一
,

19 7 4 [2 1 1 ; z h a
雌

e t a l
.

N IG I 〕 3 8 2 3 4 ( L u e t

1 9 5 0 [2 4〕 )

L o e a l i t y a n d h o r i z o n : E a s t e r n G u iz
h o u ; u p p e r

p a r t o f t h e B a la n g F o r m a t io n
.

19 7 4 A
, t h r i c 。 (℃ Ph a l u s

x i n z h a i h ee n s i s C h i e n & L i n i n

( A rt hr i co ce P h al i est )
L u e t a l

.

[川
( 6 ) A

hrt
r i cco

e P h a l i t e s t a
ij ia n岁 n s i s ( Y i n i n Y i n

& L i
,

1 9 7 8 ) ( F i g
.

2 ( e )一 ( j ) )

2 0 0 3

m a r a e t a l
.

A r t h r i c o ` e P六a l u s 二 i n
hz

a i h e e n : 1
5 ,

M e N a -

[ 3 1 1

H o l o t y p e : E x o s k e l e t o n G t 17 9 ( Y i n & L i [2 3〕 )

D i a g n o s i s : G l a b e l la e x P a n d e d f r o n t w a r d f r o m

5 3
,

w i t h f o u r p a i r s o f p i t
一

li k e la t e r a l f u r r o w s i s o l a t i n g

for m a x i a l f u r
or w s , o f w h i e h 5 1 t o 5 3 e o n n e e t e d b y

t r a n s v e sr a l f u r or w s in s a g i t t a l l i n e ; f i x i g e n a e n a r

or w

b e t w e e n p a l p e b r a l lo b e s ; e ig h t t h o r a e i e s e g m e n t s ;

s e m i e i r e u l a r p y g i d i u m
,

w it h f iv e a x ia l r in g s a n d f i v e

p le u r a l r i b s ,

p le u r a l f u r or w s d e e p
,

in t e r p le u r a l f u r -

or w s s h a ll o w : p y g i d i a l b o r d e r n a r r o w
,

b o r d e r f u r or w

d is t in e t ; s u r f a e e s m o o t h o r w i t h v e r y f i n e g r a n u l e s
.

R e m a r k s : T h is 15 t h e t y P e s p e e i e s o f t h e g e n u s

A rt h r
i c o e

eP h a l i t e s , a n d i t d i f f e r s f r o nr A r t h r
i e o -

c e P h a l u s c h a 祝 v e a u 乞 B e r g e r o n ,

1 8 9 9 in h a v i n g n a r -

r o w e r f ix ig e n a e b e t w e e n p a l p e b r a l l o b e s ,

nr o r e e x -

p a n d e d g l a b e l la f r o n t w a r d f r o nr 5 3
, e ig h t t h o r a e i e

s e g m
e n t s , s e m i e i r e u l a r p y g i d i u m w i t h d i s t i n e t b o r d e r

f u r r o w
,

f iv e p a i r s o f p le u r a l r i b s i n s t e a d o f f o u r p a i r s

o f p l e u r a l s e g m e n t s i n t h e la t t e r ,

w i t h o u t p o s t e o m e d i
-

a l i n d e n t a t i o n a n d s m o o t h s u r f a e e
.

1 9 7 8 A r t h r i e o e e P h a l u s ta ij 艺a n g e n s乞5 Y i n i n Y in

& L i〔2 3〕

1 9 80 A r t h r i
c o e e P h a l u s ( A r t h r i c o c eP h a l i t e s )

户况 Ihc
e l l u s Z h a n g & Q ia n in z h a n g e t a 一 [2 4〕

19 9 7
aH

zi P za n走t o : 少i硫 o u e n s is ( Z h o u i n Z h o u e t

a l
. ,

19 7 7 )
,

B l a k e r & P e e l [ 7〕

2 0 0 2 A r t人 r i
e o e eP 人a z艺t e s t a 红艺a n群 n s i s ( Y i n )

,

Y u a n e t a l
.

t 4 〕

2 0 0 3 A r t h r 乞c o e e P h a l u s P u l e h e l l u s Z h a n g &

Q i a n ,

M e N a m a r a e t a l
.

[ 3 1〕

D i a g n o s i s :
G l a b e l l a s t r o n g l y e x p a n d e d f r o n t w a r d

f
r o m 5 3 ; s i x t h o r a e i e s e g m e n t s ; s e m i e i r e u l a r P y g i d i

-

u m
,

w i t h s i x a x i a l
r i n g s a n d s i x P a i r s o f p l e u r a l r i b s ,

p l e u r a l f u r r o w s d e e P
,

i n t e r p le u r a l f u r
or w s o b s e u r e ;

p y g i d i a l b o r d e r n a r r o w
,

b o r d e r f u r r o w d i s t i n e t ; s u r -

f a e e w i t h v e r y f i n e g r a n u l e s
.

L o e a l i t y a n d h o r i z o n : E a s t e r n G u i z
h o u ; u p p e r

p a r t o f t h e B a l a n g F o r m a t io n
.

( 5 ) A r t h r艺e o c e Ph a l艺t e s b a l a n 群 n s乞: L u & C h ie n

i n Y i n & L i
,

1 9 7 8

H o l o t y P e : In e o m p l e t e e x o s k e l e t o n ,

N I G P 3 8 2 4 0

( Y in & L i
,

1 9 7 5 〔2 3」; z h a n g 。 t a l
.

,

1 9 5 0仁2 4了)

1 9 7 8 A r z h r i c o e e P h a l u 、 ( A
r t h r i e o e e

P h a l艺t e s )
b a la n 罗 n s i s L u & C h i e n i n Y i n & L i〔2 3 〕

1 9 7 8 A r t人r i c o c e P人a z u : ( A
r t h r 艺e o c e Ph a l乞t e s )

t o n g er n e n s艺5 Y i n i n Y in & L i [ 23 】

1 9 8 0
`

气r th r 艺c o c e
P h a l u 、 ( A r t h r

i e o c e P h a l i t e s )
b a l a n 群 n s i s Q i a n & L i n i n z h a n g e t a z

.

[ 2 4 〕

2 0 0 3 A r t h r
i c o c e

P h a l u s b a la n
群

n s i s Q i a n & L i n ,

in M e N a m a ;散 e t a l
.

[3 1 1

D i a g n o s i s : G l a b e l l a s t r o
眼 l y e x p a n d e d f r o n t w a r d

f r o m 5 3 ; s e v e n t h o r a x s e g m e n t s : s e nr i e i r e u l a r
p y g id i

-

u m
,

w i t h s ix a x i a l r i n g s a n d f iv e p a i r s o f p l e u r a l r ib s ,

p l
e u r a l f u r r ( ) w s d e e p

,

i n t e r p l e u r a l f u r r o w s o b s e u r e ;

R e m a r k s : T h e e x o s k e l e t o n a s s ig n e d t o h o l o t y p e

o f t h i s s p e e i e s w i t h f iv e t h o r a e i e s e g m e n t s 15 6
.

6 m m

in l e n g t h
.

I t 15 e v i d e n t t h a t t h e h o l o t y p e r e p r e s e n t s a

m e r a s p i d s p e e i m e n b e e a u s e t h a t t h e a d u l t i n d i v i d u a l s

s h o u l d b e a r s i x t h o r a e ie s e g m e n t s
.

W
e f i n d n o d is t i n -

g u i s h a b l e d if f e r e n e e s b e t w e e n A r t h r 艺e o e e P h a l艺t e s ta i
-

少乞a n 罗 n s i s a n d A
r t h r 艺e o e e P h a l u s P u l c h e l l u s Z h a n g &

Q i a n i n Z h a n g e t a l
.

,

19 8 0
.

T h u s ,

w e e o n s i d e r

A
r t h r艺e o e eP h a l u s P u l c h e l l u s a s s y n o n y m o u s w i t h

A r t h r乞c o c e P h a l i t e s t a 砂艺a n g e n s i s
·

L o c a l i t y a

G u i z h o u ; f r o m

n d h o r i z o n :
E a s t e r n a n d s o u t h e a s t e r n

u p p e r p a r t o f t h e B a l a n g F o r m a t i o n t o

lo w e r p a r t o f t h e T s in g h s u t u n g F o r
m a t io n ; G r e e n -

la n d
,

lo w e r P a r t o f t h e H e n s o n G l e t s e h e r F o r m a t io n
.

( 7 ) A r t h r i e o c e P h a l i t e s 艺n t e r n : e d i u s Z h o u in L u

e t a l
. ,

1 9 7 4

H o l o t y P e : E x o s k e le t o n N l〔; P 2 1 4 8 1
,

L u e t a l
.

1 9 7 4 〔2 1〕

1 9 7 4 A r t人r i e o c eP 人a l u s ( A r t h r i c o c e Ph a l i t e s )
et r m de i u s Z h o u i n L u e t a l

.

[2 1 1

之 n 一
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u
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1 8 5 9肠
人 r衣凝户产诫 z u:

如
u￡: Zha ng &z 比 u〔“ 7 ]

D ia g ns o is:
G la b e lla lo ng

,
g e n t l y e x p a n d e d for

n t
-

w a r d for m 5 3 ; f ix ig e n a e n a r or w b e t w e e n P a lp e b r a l

lo b e s ; t h o r a x o f s i x s e g m e n t s ; s e m i e i r e u la r P y g id iu m

w i t h s h o r t a x i s o f f i v e r i n g s ,

p le u r a l lo b e b r o a d
,

w i t h

f iv e p a i sr o f p l e u r a l r i b s ,

p l e u r a l f u r r o w s d e e P
,

in t e r -

p l e u r a l f u r
or w s o b s e u r e ; p y g i d i a l b o r d e r n a r

or w
,

bo r -

d e r f u r
or w d is t i n e t ; s u r f a e e w i t h e o a sr e g r a n u le s

.

L o e a l i t y a n d h o r i z o n :

oS
u t h e a s t e r n G u i z h o u

t h e m id d le p a r t o f t h e
W

u x u n F o r m a t i o n : K u n s h a n

s o u t h e r n J ia n g s u , u p p e r p a r t o f L o w e r C a m b r ia n
.

w i t h fo u r p a i r s o f p l e u r a l r ib s ,
p le u r al f u r

or w s d e e p
,

i n t e r p l e u r a l f u r or w s o b s e u r e : p y g id ia l bo r d e r n a r r o w
,

b o r d e r f u r
or w d is t i n e t ; s u r f a e e s m oo t h

.

R e m a kr s : T h is s P e e i e s 15 a s s i g n e d t o A r t h r艺co
-

c eP h a l i t es w i t h q u e s t i o n m a r k b e e a u s e of t h e d i f f e r e n t

p a t t e r n o f g l a b e ll a r f u r r o w s , r a t h e r s m a ll e r P y g i d i u m
.

I t e o 一 o e e u r s w i t h A
r t h r i e o c e

hP
a l u s ( A r th r 艺c o -

cer h a l i t e s ) 户
e c t i n e s

Q i a n i n Z h a n g e t a l
. ,

19 8 o I 24 )
,

w h i e h s h o u l d b e n o w C h e i r u or 艺d e s K ob
a y a s h i

,

19 3 5

b e e a u s e o f t h e p a r a ll e l
一 s i d e d g la b e l l a r o u t li n e a n d t h e

li n e a r g or o v e s g l a b e ll a r f u r r o w s [24 ]
.

L o e a l i t y a n d h o r i z o n : E a s t e r n G u i z h o u ; t h e u p
-

p e r m o s t p a r t o f t h e J i n d in g s
h a n

OF
r
m a t i o n

.

( 9 ) A
r t h r i e o ce P丙a l i t es s p

.

( F ig
.

2 ( k ) )

D i a g n o s i s : G l a b e l la b or
a
d a n d s h o r t

, s t r o n g ly

e x p a n d e d fo r w a r d for m 5 3 : f i x ig e n a e n a r

or w b e t w e e n

p a lp e b r a l lo b e s ; t ho
r a x a n d p y g i d i u m u n k no w n ; s u r -

f a e e w i t h e o a r s e g r a n u l e s
.

L o e a l i t y a n d h o r i z o n : E a s t e r n G u iz h o u : t h e

lo w e r m o s t p a r t o f t h e K a il i F o r m a t i o n
.

F ig 2
.

( a
)一 ( b 〕 八

r t h r i c
co eP h a zi t e s x 乞, :动 a i h ee , 51 5

.

(
a ) H o l o

-

t
即

e
,

N I G P 3 8 2 3 4
,

fr o m u p p e r

mo
s t p a r t of t h

e B a l a n g oF rrn
a r i o n ,

p

axn
i n ; ( b ) G K T 1 6 6 1

,

fro m t h e u pp e r p -art
o f t h e B

a
l a n g OF

r
rn a

-

t io n ,

7 8 9 m f
orm

t h e b
a s e o f t h e H u a n g l i a n

一

P an m
e n s e e t i o n

, n e a r

t h e

oS
n g t ao oC

u n t y
.

( e
)一 ( J ) A rt h r ico “ P人a l i , es r a ij i a , ,岁 n s艺:

.

(。 ) N I G P 3 8 2 3 3
,

f r o m t h
e

B a l a n g F o

rm
a t io n

,
n e a r t h e b o u n d

a r y

b e t w e e n H u n
皿

a n d G u i z

ho
u p ro v i n e es ( O I O3 T A ) ; ( d ) G K 12 3 2 ;

(
e

) G K 12 3 4 : ( f ) G K 6O 04 ; ( g ) G K 12 3 0 ;
( h ) G K 12 3 3 :

( i )

G K 6 00 5 ; ( j ) G K 1 2 3 1
.

(
c

)一 ( J ) F r o m low
e r p a r t o f t h e

sT i n g h
-

s u t un g F o

rma
t i o n o f t h e

W
u h e s e e t ion

,
n ea

r
G

e
do n g oT w n

.

( k )

A成h
r 泛co “ P儿a Z泛, es s p

.

G K T 1 6 62
,

f
r o m t h e lo w

e

rm
o s t p a r t o f t h

e

K ia l i OF
r
rn a t ion

o f t h e W u l i u
一

Z e n团 i a y a n s e e t i o n ( BB I
一

1 3
一

4 3 a )
,

B I况 k
s e
公 e ba

r = l

mm
,

w hi t e s e a
l e b

a r 一 0
.

5 m m
.

( 8 ) A
r t人 r i c o e e Ph a l i t e s ( ? )

Z h a n g e t a l
.

,

1 9 8 0

x ia o s a 艺e n s艺5
Q i a n

1n

H o l o t y p e : C r a n i d i u m N I G P 3 8 2 4 4 ( Z h a n g e t

a l
· ,

19 8 0 〔24 」)

3 T h e P h y l o g e n y o f t h e s P e e i e s o f t h e 罗 n e r a

A r t h r i e o c e P h a lu s a n d A rt h ir coc eP h a l i est
a n d

i t s b i o s t r a t i g r a P h i e a l s i g n i if c a n e e

T h e e v o l u t io n a r y l i n e a g e o f A r t h r
i

c o ce Ph a l u s 15

t h e A
.

少乞a n
gk

o u e n s乞s一 A
.

g ar
, Z u l u s 一 A

.

ch a u

vae
u i s e -

r i e s
.

P u t a t iv e s y n a Po m o r p h i e s i n e lu d e p r o p a r i a n f a e ia l

s u t u r e ; p a r a ll e l
一 s i d e d g la b e l l a ,

w i d e r f i x i g e n a e b e -

t w e e n p a l p e r a l lo b e s ,

p a l p e b r a l l o b e s h o r t
,

l o e a t e d a n -

t e r io r l y
,

m a e r o p y g o u s p y g i d i u m w i t h p o s t e r o m e d i a l

i n de n t a t io n ,

b o r d e r n a r r o w w i t h o u t d i s t i n e t b o r d e r

f u r
or w

, a n d s u r
f a e e e o v e r e d w i t h r id g e 一 li k e g r a n u le s

.

P a e d o m o r p h i e t r e n d s s h o w a r e d u e t io n i n n u m b e r o f

t h o r a e i e s e g m e n t s , r e d u e t i o n i n w i d t h o f t h e t h o r a e i e

p l e u r a e , r e d u e t i o n i n e u r v a t u r e o f p o s t e
or m e d ia l i n -

d e n t a t io n o n p y g i d i u m
, r e d u e t i o n i n w i d t h o f t h

e

e e p h a l o n a n d d e v e lo p m e n t o f m o r e t r a n s v e r s e , a n d

le s s p i t
一

li k e g l a b e ll a r f u r r o w s
.

1 9 8 0 A r z h r 乞c o c e P丙a l u : ( A
r t h r艺e o c e户六a l i t e s )

Q i a n i n Z h
a n g e t a l

.

〔2 4 」

D i a g n o s i s : G la b e l la lo n g
,

g e n t l y e x p a n d e d f r o n t
-

w a r d f r o m 5 3
,

5 1一 5 3 r o u n d e d P i t s n o t e o n n e e t e d i n

s a g g i t a l l i n e ; f i x i g e n a e n a r
or w b e t w e e n p a l p e b r a l

l o b e s ; t e n t h o r a e i e s e g rn e n t s ; s m a l le r e l li p t i e a l p y g i d
-

iu m w i t h s h o r t a x is o f f iv e r i n g s ,

p l e u r a l lo b e b r o a d
,

T h e e vo l u t io n a r y l i n e a g e o f A
r t h r i c o c eP h a l i t es 15

t h e A
.

了 i n hz a i h ee n s i s 一 A
.

ba l a n ge n s i s一 A
.

t a
ij i a n -

群 n s i予 A
.

i n t e r m de i u s s e r i e s
.

P u t a t iv e s y n a P o m o r -

p h ie s i n e l u d e g o n a t o P a r ia n f a e i a l s u t u r e ; s t or n g l y e x -

p a n d e d g l a b e l l a f or m 5 3 ( e v e n i n t h e m e r a s p i d s p e e i
-

m e n s ) ; n a r r o w f i x g e n a e ; is o p y g o u s p y g id iu m w i t h
-

o u t Po s t e
or m e d ia l i n d e n t a t io n ; a x i s w i t h f i v e t o s i x

r in g s : P l e u r a l lo b e w i t h f i v e t o s i x p le u r a l
r ib s , n a r -



P ro gr s esi nN a tu r al S ei e n e eV o
l 1 6 No

.

62 0 0 6 w
~

ta nf d
.

c o
.

u k/ jo u r na
l

s
61 9

r o wP y gi di al b
) (r dr e,

d i s t i n e t b o r d e r f u r r o w ; s m o o t h

s u r f a e e o r w i t h v e r y f i n e g r a n u l e s
.

P a e d o m o r p h ie

t r e n d s s h o w a r e d u e t io n i n n u m b e r o f t h o r a e i e s e g
-

nr e n t s ,

in e r e a s e i n n u nr b e r o f p y g i d i a l a x i a l r in g s a n d

p le u r a l r i b s , r e d u e t io n i n w i d t h o f t h e f i x i g e n a e b e -

t w e e n p a l p e b r a l l o b e s , r e d u e t i o n i n w i d t h o f

e e p h a lo n a n d d e v e l o P m e n t o f t r a fl S V e r s e

P i t
一

l ik e

e h a n g e s

g la b e ll a r f u r r o w s
.

r l l o r e

T h e s e

t h e

l e s s

m o r p h o lo g i e a l

C a n b e e x p l a i n e d b y p r o g e n e s i s ￡3 1
,

3 5
,

3 6二 a n d

s h o w n i n F ig
.

3
.

F i g
.

3
.

H
e t e r o e

h r o n i e e v o l u t l o n o f
s p e e i e s o f A

r t h r i c
oc eP h a l u s B e

啥
e r o n

,

18 9 9 an d A r t h ir co c eP h a l i t e s C h i e n & L in i n L u e t a l
.

,

1 9 7 4
,

s h o w
i n g t h

e
d e v e

l o p m
e n t o f

a p a e d o m o r pho
e
l i n e

b
e t w e e n e i g ht s p e e i e s

an d t h
e z o n a t i o n o f l a t e E a r ly C am b

r i a n i n s o u t h e a s t e r n G u i z

ho
u

,

So u t h C h i n a

( M o d i f i e d a f t e r

M e N am
a r a e t a

l
.

, 2 0 0 3 )
.

Z o n a t i o n a n d e o r r e la t io n o f t h e u p p e r m o s t L o w
-

e r C a m b r i a n ( T h e B a la n g F o r m a t i o n ,

W u x u n F o r m a -

t i o n a n d l o w e s t K a il i F o r nr a t io n ) i n e a s t e r n a n d
s o u t h e a s t e r n (子u i z h o u h a s b e e n e r e e t e d [3 2

,

2了
.

A e e o r
d

-

i n g t o t h e p r e s e n t s t u d y
,

w
e

p
r o p o s e t h e f o l lo w i n g

z o n a t io n i n a d e s e e n d in g o r d e r :

( 4 ) O o a t o砂 e t o c a ar

g ar n u l a t a 一

B a t h少n o t u s h o l o
P y g u s B i o z o n e 15 t h e u P

-

P e r nr o s t b i o z o n e o f t h e l a t e E a r l y C a m b r i a n
.

T h e b a s e

o f t h i s b io z o n e 15 m a r k e d b y t h e f i r s t a p p e a r a n e e d a -

t u m ( F A I〕 ) o f o 二 a t o ?协c) t o e a ar g ar n u l a t a , a n d t h e

u p P e r li m i t 15 d e f i n e d b a s e d o n t h e F A I) o f o
?协

J` t o -

e e P h a l u : ￡n d i`
一

u s
.

( 3 ) p or t o 7
,

.

t o c e Ph a l u s w u二 u o e n -

s乞s一 A r t h八 co ce 户h a l i te s i n te r m de i u s B io z o n e
.

T h e l o w
-

e r li nr i t o f t h i s b i o z o n e 15 r e e o g n i z e d b y t h e F A D o f

A r th r i
c o e eP h a l i t e s i n t e r

m de 艺u s , a n d t h
e u p p e r li m i t

15
d e f i n e d b y t h e F A I) o f O va t o Z咨c) t o e a ar g ar n u l a t a

·

( 2 ) A r t h r è o e e P h a l u s 。 h a u 二e a u i B i o z o n e
.

T h e l o w e r

l i m i t o f t h i s b i o z o n e 15 m a r k e d b y t h e F A I〕 o f

A r t h r
i c o c e P h a l u s c h a u v

ae
u艺

, a n d t h e u P P e r li m i t 15

d e f i n e d b a s e e l o n t h e F A I〕 o f A r t h r艺c oc e Ph a l乞t e s i n -

t e r
m

e d i u s
.

( 1 ) A r t h r 艺c o c eP h a l u s

j艺
a n

gk
o u e n s艺s 一

A r
.

g ar n u l u s B i o z o n e
.

T h e lo w e r l im i t o f t h i s b io z o n e 15

d e f in e d b a s e d o n t h e F A I〕 o f A r t h r 艺c o c e
P h a l u s

少艺a n
gk

o u e n s is , t h e u p p e r l i m i t 15 m
a r k e d b y t h e F A I〕

o f A r t h r乞e o c e P h a l u s e h a u

vea
u i

.

4 C o r r e l a t i o n b e t w e e n t h e D u y u n i a n S t a g e

a n d g l o b a l s y n c h r o n o u s s t r a t a i n S ib e r i a
,

A u s
·

t r a l i a
,

L a u r e n t i a a n d A v a l o n i a n

T h e D u y u n i a n S t a g e w a s o r ig i n a l ly e s t a b l i s h e d

b y P e n g 3̀ 7了a n d
r e v i s e

d b y P e n g a n d B a b e o e k [3 8」
.

T h e

b a s e o f t h e s t a g e 15 m a r k e d b y t h e f ir s t a p p e a r a n e e d a -

t u m ( F A I) ) o f A r t h r 乞c o e eP h a l u s c h a u v e a u 乞
,

t h e u p
-

p e r
l i m i t 15 d e f in e d b y t h e F A I〕 o f o

,洲` t o c e
Ph a l u s

i n -

d i c u s ; t h e s t a g e e o n s i s t s o f f o u r t r i lo b i t e z o n e s i n a

d e s e e n d i n g o r d e r o f B a t h夕 n o t u s z o n e ,

P r o t o ,
,
了-

t o e e P h a l u s z o n e ,

A r t h r i e o e e Ph a l艺t e s一

hC
a n
邵

s P艺s

z o n e , a n d A r t h r i c o c e P j l a l u s z o n e
.

A f t e r r e s t u d y o n

s p e e i a t i o n o f t h e g e n e r a A r t h r i e o c e Ph a l u s B e r g e r o n ,

1 8 9 9 a n d A
r 才h r i c口 c e P h a l i est C h i e n & L i n i n L u e t

a l
.

,

1 9 7 4
,

t h e D u y u n i a n S t a g e n e e d s t o b e r e e v a l u a t
-

e d
.

T h e r e fo er t h e n e w d e f i n i t i o n o f t h e s t a g e 15 a s f o l
-

lo w s : T h
e

b a s e o f t h e s t a g e 15 m a r k e d b y t h e F A I〕 o f

A r t h r i e o e e 乡h a l u s e h a u ve a u i w i t h i n t h e e v o l u t io n a r y



6 2 0 w w w
.

ta nd f
.

co
.

u
k/ j

o u rna
l

, P r o g r e s s in N a t u r a
l s e i e n e e

VO I
.

1 6 N o
.

6 2 0 0 6

li n e a g e f r o m A r
.

j ia n
麻

o u e n s i s Y i n i n Y i n & L i
,

1 9 7 8 t o A r t h r
ie o “ P h a l u s c h a u

vea
u i : t h e u p p e r l im it

15 d e f in e d b y t h e F A I〕 o f o 欢W t oc eP h a l u s i n d i c u s ; t h e

s t a g e e o n s is t s o f t h r e e t r i lo b it e z o n e s i n a d e s e e n d i n g

o r d e r :
O va

t o 矛) ` t o e a ar g ar n u l a t a 一

aB
t h夕n o t u s h o l o

yP
-

g u s z o n e ,

P or t o Z洲c t o c e Ph a l u s 二 u x u n e n s i s 一 A r t h r i e o -

“ 户h a l i t es i n t e r m de i u s z o n e ,

A r t h r i c o c c Ph a l u s c h a u -

~
u艺 z o n e

.

A r t h r 乞c o e e P h a l u s j艺a n
酥

o u e n s i s z o n e

for m t h e lo w e r
p a r t o f t h e B a l a n g OF

r m a t i o n b e l o n g s

t o t h e N a n g a o a n S t a g e
.

hC
a n
卯 sP i s L e e i n E g o or v a

e t a l
. ,

1 9 6 3 o e e u r s f r o m A r
.

j i a n
酥

o o e n s i s z o n e t o

u p p e r D u y u n i a n ; A r t h r
i c co eP h a l i tes C h ie n & L i n in

L u e t a l
. ,

1 9 7 4 15 d is t r i b u t e s t h e w h o le D u y u n ia n ;

P or t o r y ` t co e Ph a l u s Z h o u i n L u e t a l
, ,

1 97 4 o e e u r s
no t

o n l y i n P or t o 长岁̀ t o “ 乡h a l u s w u x u n e 刀5 15 一 A r t h r i
c o -

c e P丙a l i t e s i n t e r m e d i u s z o n e ,

b u t i n O va t o 7

,
, t o c a ar

g ar n u l a t a 一

B a th y n o t u s h o l o Pyg
u s z o n e ; B a th 夕视 o t u s

a n a ba er n s i s L a z a r r e n k o ,

19 5 8
, o e e u r s i n t h e e a r

l y

M i d d l e C a
m b

r i a n [ 3 9 〕
.

T h u s t h e z o n a t io n b a s e d o n

t r i lo b i t e g e n e r a e a n n o t b e m o r e p r e e i s e i n e h or no
e o r -

r e la t i o n i n g l o b a l s e a l e
.

A t p r e s e n t a q u e s t fo r a g l o b a l l y r e e o g in z a b l e

s t a g e s u b d iv i s i o n a n d co r r e l a t i o n o f t h e t r a d i t i o n a l

I
J o w e r e a m b r ia n 15 v e r y d i f f i e u l t [ 4 0 ]

,

b e e a u s e it 15

s u bj e e t e d t o t h r e e d if f e r e n t f a u n a l r e a lm s : o r i e n t a l

r e a
lm ( r e d li

e
h i id f a u n a )

, o e e i d e n t a l r e al m ( o l e
en l li d

f a u n a ) a n d in t e r m e d i a t e r e a lm ( p a r a d o x id i d f a u n a )
,

a n d e v e n i n t h e s a m e r e a lm t h e r e a r e t h r e e d i f f e r e n t

f a e ie s :
p l a t f o r m

, s h e l f m a r g i n a n d s lo p e f a e ie s ,

w h i e h

h a v e a l so d if f e r e n t t r i lo b i t e s u e e e s s i o n s
.

B e s id e s ,

m a n y s t u d i e s o n e o n e e p t s o f t r i lo bi t e g e n e r a o r s
p e e i e s

m a y b e t h r o w n i n t o co n f u s i o n ,

f o r i n s t a n e e , a s nt e n -

t io n e d a b o v e A r
.

e h a u v e ` Z u i h a s b e e n r e e o r d e d in

s e v e n d i f f e r e n t n a m e s ; L o w e r C a m b r i a n O v a t o 矛) ` t o -

c a ar T e h e r n y s h e v a ,

19 6 2 w a s e o n s i d e r e d a s s y on
n y

-

m o u s w i t h e a r l y M id dl e C a m b r ia n g e n u s 0
7协叱: t o

ca ar

W
a l e o t t

,

1 9 0 8 ; 与
S P仅 c eP h a l u : R e s s e r ,

19 3 6
,

E I
-

ar t h乞n a R e s s e r ,

19 3 7 a n d E o
P t笋h o P a r乞a R a s e t t i

,

1 9 5 5 h a v e b e e n li s t e d u n d e r t h e g e n u s P t y ` h o P a er l al

P o u ls e n ,

19 2 7 〔7 ]
.

B u t i t 15 a e e u r a t e t h a t s 认 i s t o -

ce hP
a l u s T e h e r n y s h e v a i n T e h e r n y s h e v a e t a l

. ,

1 9 5 6

a n d 加介召飞乙aP la e o l e n u s C h a n g
,

1 9 6 6 w e r e g r o u p e d
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,

1 9 2 2 [ 4 1〕
.
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.

4 e h a r t b e t w e e n t h e D
u y u n i a n S t a g e a n d

z t s s y n e
h or n o u s s t ar t a i n S ib e r i a

,

A u s t r
目i a ,

L a u r e n t i a a n d A v al o n ian

lA t h o u g h s e v e r a l a u t h o r s

P r o b l e tn o f a e o r r e l a t i o n o f t h e

h a v e d e a lt w it h t h e

la t e E a r ly C a m b r i
-

a n [ 4 2一 4 5 〕
.

In b e e n

s o lv e d
.

F o r

g e n e r a l
,

m a n y p or b le m s h a v e n o t

e x a m p l e ,

L o w e r C a m b r i a n R de l i
c h i a

n o 一



Po rg re s sin Nal u
l a rS ei en e e Vo

l
.

6 1 No
.

6 2 0 06 w w w tn a
f d

,

c o
.

u k / i
o u r n a

l
s

6 2 1

b i l i s z o n e h a s b e e n e o r r e l a t e d w i t h e a r ly M i d d l e C a m
-

b r i a n T
.

g i b乙u s Z o n e

t 0

R ed l i e h i a e h i n e n s艺5 z o n e 1 S

e o r r e s P o n d i n g

K 口 u n a m k !’t es

e a r l y

S i b e r i a [ 4 3 〕

M i d d l e C a m b r ia n

Z O n e I n m e a n w h il e

c e
P h a l u s a r

orj
(一s e n s 乞5 z o n e o f lo w e r D e l a m a r a n

h a s b e e n e o r r e l a t e d w i t h u p p e r D u y u n i a n S t a g e

A m e -

S t a g e

[ 4 0 ]

D u y u n i a n S t a g e w a s e s t a b l is h e d in s lo p e f a e i e s o f

S E G u iz
h o u ,

S o u t h C h i n a a n d 15 e o r r e l a t e d w i t h u p
-

p e r p a r t o f t h e C a n g l a n g p u a n S t a g e a s w e l l a s w i t h

L o n g w a n g m i a o a n S t a g e i n v o l v i n g t h e L o n g w a n g m ia o

F o r m a t i o n a n d l o w m o s t p a r t o f t h e D o u p o s i F o r nr a -

t i o n w h i e h y i e ld s t r i l o b i t e s

aP ar g ar u l o s ,

hC i t t i d i l l a ,

P r o bo w m a , ia ( M 从八
砚s人a n ia )

,

B a th夕n o r u s e t e
.

( s e e

F i只
.

4 )
.

I n S ib e r i a C a m b r i a n e a n a ls o b e d i v i d e d in t o

t h r e e f a e i e s : P l a t f o r m ( T u r n k h a n 一

I r k u t s k
一

O l e k m a f a -

e ie s )
, S h e lf n l a r g i n ( nA

a b a r 一 S y n f a e i e s ) a n d S l o p e

( J u d o m a 一

o le n e k f a e i e 。 ) [ 4 6 ]
.

T h e lo w e r p a r t 。 f t h e

D u y u n ia n m a y e o r r e la t e w i t h t h e b a s e o f S
c h i s t o -

c e P h a l u s a n t i g u u s z o n e o r t h e b a s e o f O va t o划e t o c a ar
z o n e b e e a u s e o f t h e e o e x is t e n e e o f A

r
.

c h a u v e a u i ;

t h e u p p e r p a r t o f t h e D u y u n i a n S t a g e m a y b e e o r r e -

s p o n d i n g t o t h e l o w e s t p a r t o f t h e K o u n a m k艺t e s z o n e

d u e t o t h e o e e u r r e n e e o f t h e B a t h夕n o t u s
.

s h o u l d b e e o r r e l a t e d w i t h lo w e r D u y u n i a n S t a g e
.

T r a d i t io n a l l y
,

X乡
巧 t r

i d u ar f
a u n a w a s r e g a r d

e d a s e a r -

l y M i d d le C a m b r i a n i n a g e ; i t 15 w i d
e

ly d i s t r i b u t e d i n

A u s t r a l i a ,

A n t a r e t i e a ,

H a i n a n ,

S o u t h C h i n a a n d

n o r t h e r n T i a n s h a n , n o r t h e r n G a n s u ,

N o r t h w e s t C h i
-

n a
.

H o w e v e r ,

i n A u s t r a l i a t h e

为
巧 t r 艺d u ar f a u n a e o n -

s is t s o f B a kr lye l l a ex aP
n sa S h e r g o l d

,

1 9 6 9
,

w h i e h

o e e u r s i n N E G u iz h o u a s s o e i a t e d w i t h o 勺 a t o , , ` t o c a
ar

脚
二 。 za t。 [4 ]

.

z n A n t a r e t i e 。 t h。 大沙` t r i j u ar f a u n a

e o n t a i n s

oG l dj 花
e l d ia n i n g u i s P a lm e r

& G a t e h o u s e ,

1 9 6 9
,

b u t G o l汉if e l d艺a 15 a n in d e x 一

f o s s i l o f t h e L o w e r

C a m b r ia n O l e n e l l u s z o n e i n L a u r e n t i a
.

I n n o r t h e r n

T ia n s h a n t h e 火沙s t r i d u ar f a u n a e o m p r i s e s Y u k o n i d e s

t i a n s h a n e n s i s X i a n g & Z h a n g
,

19 8 5
,

b u t y “ k o n i d e s

F r it z ,

1 9 7 2 r e p r e s e n t s a n i n d e x 一

f o s s il o f L o w e r C a m
-

b r i a n in L a u r e n t i a
.

R e e e n t ly aP ge t i a l u o , 之c u n e n s艺s

L i n & J a g o ,

1 9 9 3 f or m t h e

为
巧 t r

i d u ar f a u n a i n

H a i n a n w a s t r a n s f e r r e d t o K i s k i n e l la R o m a n e n k o &

R o m a n e n k o ,

1 9 6 2 [ 40 ] w h ie h o e e u r s i n s i b e r i a a n d 咒
N e w f o u n d l a n d a s s o e i a t e d w i t h O v a t o Z , ￡ t o

ca ar g ar
n -

u l a t a
.

T h e r e f o r e t h e

Xy
s t r i d u ar f a u n a p e r h a p s f a ll s

i n t o t h e D u y u n i a n S t a g e ,

b u t m a y r a n g i n t o t r a d i a -

t io n a l e a r ly M i d d l e C a m b r i a n T a

ij i a
鳍 S t眼 e

.

I n L a u r e n t i a 0
7咨飞 t o c e P h a l u s a m e r 乞c a n u s S u n d

-

b e r g & M e C o ll u m
,

2 0 0 3 f r o nr t h e A m e c e P h a l u s a r

or
-

少o s e n s i s z o n e o f t h e l o w e r p a r t o f t h e D e l a m a r a n S t a g e

15 h e r e e o n s i d e r e d a s s y n o n y m o u s w i t h 0
.

艺n d i c u s

( R e e d
,

1 9 1 0 )
,

t h e r e f o r e A m e e e
Ph a l u : a r r oj o se n s i s

z o n e 15 e o r r e l a t e d w i t h 0
.

i n d 艺c u s z o n e o f t h e T a i
-

1i a n g ia n S t a g e
.

T h e E o k o e h a s
P i

s , o d o s a z o n e o f t h e

lo w e s t D e la m
:一r a n S t a g e m a y b e e o r r e s Po n d i n g t o u P

-

p e r p a r t o f t h e D u y u n ia n S t a g e ,

b e e a u s e m o r p h o lo g i
-

e a ll y E o ko c h a 、 P i s n o d o s a 15 q u i t e s i m i l a r t o P r o b o w
-

m a n i a (对
u
介 hs a 、 i a ) n a n k i n岁 n s i : L i n ,

1 9 6 5 f r o m

t h e u p p e r
p a r t o f t h e D u y u n ia n S t a g e

.

T h
e u p p e r p a r t

o f t h e O l e n e l l u s z o n e m a y e o r r e l a t e w i t h t h e lo w e r

a n d m i d d l e p a r t s o f t h e D u y u n i a n S t a g e ,

b e e a u s e

B a t h夕 n o t u s h o l oP 〕g) u s ,

A r
.

c h a u v
ae

u i
,

oG l减f王
e l

-

d i a ,

B o 刀 刀 i a ,

O l e n o id es e o 一 o e e u r i n bo t h r e g i o n s
.

I n A u s t r a l ia t h e o v e r la p o f t h e O r d ia n a n d t h e

e a r l y T e m p l e t o n i a n s t a g e s h a s b e e n p o in t e d o u t [4 7 ] :

t h e e o n e e p t o f t h e l o w e r l im it o f t h e s t a g e s 15 u n e l e a r
.

N e v e r t h e le s s ,
t h e s t a g e s e o n t a in a r i e

h t r i l o b i t e f a u n a

in e lu d i n g R de l i e h i a c h i n e n s乞s ,

R
.

g u i z h o u e n s乞s ,

为
s t r i d u ar

,

D 艺n e s u s ,

G u n n ia ,

K o o t e n 乞a ,

.I 夕r
i

-

a s
P i s , o r y e t o e e p h a l i d s

.

B e e a u s e o f t h e o e e u r r e n e e o f

R de l i e h i a c h i n e n s i s ,
t h e l o w e r l i m it o f t h e s t a g e s

I n A v a l o n ia ,

A e a d i a n S t a g e e o n s i s t s o f t h r e e

t r i lo b i t e z o n e s i n a d e s e e n d in g o r d e r : E c

ca P a ar d此
-

i d e s e t e
从 i n 乞e u s z o n e ,

A c a d o P a ar d o x i d e s h a r l a n i

z o n e , a n d (二沪h a l O P y g e n o t a b艺l艺5 z o n e
.

eC P h a l o P绍
沼

n o t a b i l乞5 z o n e 15 e o r r e l a t e d w i t h t h e D u y u n ia n S t a g e

b e e a u s e o f o e e u r r e n e e o f K i sk i n e l l a e r艺s t a ta ,

O v a t o -

以
t o

ca ar g ar n u za t a ,

A c艺d i s e u s t人e r i s t e s i n i t [ 4 0 ]
.

5 C o ll e l u s i o n

fA
t e r s t u d y o n t h e s p e e i a t i o n o f A r th r i e o -

e e P h a l u s a n d A r t h r i e o e eP h a l i t e s t h e s u b g e n u s

A r t h r i e o e eP h a l u s ( A r t h r艺e o c e Ph a l i t e : ) C h i e n & L i n

i n L u e t a l
. ,

1 9 7 4 15 e o n s id e r e d a s a s e P a r a t e g e n u s ,

t w o g e n e r a m a y h a v e a e o m m o n a n e e s t o r ,

b u t no d i
-

r e e t l y e v o l u t io n a r y a f f in i t y
.

A n e w d e f in i t i o n o f t h e

D u y u n i a n S t a g e 15 a s f o ll o w s : T h e b a s e o f t h e s t a g e 15

m a r k e d b y t h e F A I) o f A r t h r i e o c e P h a l u s c h a u 别
ae

u i

w i t h in t h e e v o l u t i o n a r y l i n e a g e f r o m A r
.

少i a n
gk

-

o u e n s
i

s Y i n in Y i n & L i
,

1 9 7 8 t o A r t h r
i

c o c e P h a l u s

c h a u v
ae

u艺 ; t h e u p p e r li m i t 15 d e f i n e d b y t h e F A I ) o f

0
7 , ` t o e e P h a l u s i n d i c u s : t h e s t a g e e o n s i s t s o f t h r e e

t r i lo b i t e z o n e s i n a d e s e e n d i n g o r d e r :
O va t o卿 c to c a ar

g ar n u la t a 一

B a t h yn
o t u s h o l o 众唱

,

u s z o n e ,

P or
t o 尹’y ` -

z o c e Ph a l u s 切 u x u n e n s i s一 A r t h r i e o c e P h a l i t e s 乞n t e r -

m ed i u s z o n e , a n d A r t h r
i c o c e P h a l u s c h a u ve a u i z o n e

.

T h e D u y u n i a n S t a g e h a s a r ie h t r i lo b i t e f a u n a i n e lu d
-

in g f o u r o r d e r s : R e d l i e h i i d
a ,

A g n o s t i d a ,

oC
r y n e x -
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tan
d f

,

e o
.

u k / Jo u r n a ls P r o g r e s s in N a t u r a
l S e i e n e e V OI

.

1 6 N o 6 2 0 0 6

o e h id a ,

P t y e h o p a r i i d a
.

F u r t h e r in v e s t i g a t io n o f t h is

t r i l o b i t e f a u n a i n e lu d in g t h e i r t a x o
on m y

, o e e u r r e n e e s

a n d Ph y l o g e n y 15 n e e d e d
.

I t w i ll n o t o n ly e n h a n e e t h e

r e s o lu t io n o f t h e b io s t a t i g r a p h i e z o n a t i o n a n d e o r r e la
-

t i o n i n t h e u P P e r m o s t L o w e r C a m b r i a n ,

b u t a l s o r e P
-

r e s e n t a p o t e n t i a l e a n d id a t e s t a g e i n g l o b a l s e a l e
.

R e fe l’6 n e e s

1 Y u an J
.

L
,

,

Z h ao Y
.

L
.

,

W a n g Z
.

Z
.

et a l
.

A p r e lim i n a r y s t u
d y o n

oL w
e --r M id d l

e
C a ll l

】〕 r ian ob u n d a r y a n d t r i l o b i t e f a u n a a t B a la n g
,

aT ij ia峪 uG i z

ho u
,

oS
u t h C hi n a

,

A e t a P al a eo n t o

log i e a S i n i e a ( i n

C h i n e s e )
,

1 9 9 7
,

3 6 ( 4 )
: 4 9 4一 5 2 4

.

2 Y u a n J
.

L
.

,

Z h a o Y
.

L
.

a n d L i Y
.

B i o s t r a t ig r a ph y o f o r y e t o
-

e e p hal id t r i lo b i t e s
.

A
e t a

P
a
l

a o n t o log i a S i n i e a , 2 00 1a , 4 0 ( S u p )
:

14 3一 1 5 6
.

3 Y u a n J
.

L
.

,

Z h ao Y
.

L
.

a n d L i Y
.

N o t e s o n t h e e l a s s i f i e a t i o n a n d

P h y l o g e n y o f o r y e t o e e p h a l id s ( T r i l o bi t a :

rA
t h ro p o d a )

.

cA
t a

P
a
l

a o n t o lo g i a S in i e a ,

2 0 Ol b
,

4 0 ( S u p )
:

2 14一 2 2 6
.

4 Y u a n J
.

L
.

,

Z h ao Y
.

L
.

,

L i Y
.

e t al
.

T r i lo b i t e fa u n a o f t h e K a i1i

oF rm
a t ion ( U pp e

rmo
s t L o w

e r C a rn b
r i a n

一

L o w e r
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